
Zon op Landbouwgrond in 
‘multifunctioneel ruimtegebruik’



Introductie
Wouter Kamp en Dirk Oudes



Wat gaan we doen?
Doel: hoe denken we ‘beter’ over multi-functioneel?
Of anders: hoe brengen we in functiecombinaties kwaliteit tot stand?

Dit doen we door:
- 20 minuten introductie Dirk
- 20 minuten verkenning bij projectgebieden Studenten
- 20 minuten functies meervoudig combineren Dirk en Studenten



Deel 1: Introductie
Wouter Kamp en Dirk Oudes



Multifunctionele energielandschappen

Top van Onderop Gelderland

13 juni 2024 | Workshop “Zon op landbouwgrond in multifunctioneel gebruik”
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Dual-axis solar trackers in olive and almond grove landscape, Spain (source: Dirk Oudes)



Wind energy landscape near Zahara de los Atunes, Andalucia, Spain (source: Dirk Oudes)



Solbergfoss

Hydro power plant Solbergfoss built in 1924, Norway (source: Dirk Oudes)
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Concentrated Solar Powerplant (CSP) Gemasolar, Spain (source: Dirk Oudes) Fashion model and fashion show producer Jessica Min Anh (courtesy of JMA)



Agri-PV Donau eschingen, Germany (Source: Sven Stremke)



Hydropower plant Canales, Andalucia, Spain (Source: Dirk Oudes)



Present-day Energy Landscapes: A Journey through

Europe and the United States (chapter 2.2)
Present-day Energy Landscapes: A Journey through

Europe and the United States (chapter 2.2)

Source: Power of Landscape, 2022Irene Vorrink wind park, near Lelystad, The Netherlands (Image credit: Patricia Pietersen)



• WUR in 1876 opgericht, tegenwoordig 7.600 werknemers en 13.100 studenten 

• Het WUR domein bestaat uit drie samenhangende kerngebieden

• Voeding, voedsel en biobased productie 

• Maatschappij en welzijn 

• Natuurlijke hulpbronnen en leefomgeving 

• Leerstoelgroep landschapsarchitectuur (30+ collega’s)

• Leerstoel ‘Post-Carbon Landscape Design’

• Wageningen Energy Alliance (70+ leden)

• Solar Research Program (10+ projecten)

Introductie Wageningen University & Research (WUR)
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2021

2014
Ambitiedocument

Regionale Energiestrategie 1.0

Energiepotentiestudie



Research ‚Nationaal Perspectief Energie & Ruimte‘ -> National Climate Agreement -> Landscape terminology

Societal impact: National policy making 
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‘Nationaal Netwerk Zon in Landschap’ 50+ maatschappelijke stakeholders 
Sinds 2018 elk jaar een excursie & een conferentie (samen met TNO)  
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Voorbeeld onderzoeksproject : GAZO (2 AIOs, provincie Gelderland)

• Onderzoek bestaande ZPen provincie Gelderland

• Coaching 6 innovatieve projecten multifunctionele ZPen

• Ruimtelijke kwaliteit ZPen (PhD Florian Becker)

• Kwaliteit participatie (PhD Fleur van Boven)

Photograph: GAZO case Heteren site visit in November 2023 (author)



Prijsvraag 2022 & 2023

Het doel van deze prijsvraag is om consortia en 
gemeenten uit te dagen om samen met de provincie 
Gelderland en Wageningen UR 

zes innovatieve praktijkvoorbeelden te 
ontwikkelen, waarin functies worden 
gecombineerd en de omgevingskwaliteit wordt 
verhoogd.

GAZO | Gelderse Aanpak Zonneparken met Omgevingskwaliteit

Op drie thema’s:

▪ Zonne-energie en landbouwproductie

▪ Zonne-energie als onderdeel van gebiedsontwikkeling

▪ Zonne-energie en natuurontwikkeling
Bron: https://www.wur.nl/web/nl/onderzoek-resultaten/projecten/wageningen-solar-research-
programme/gazo-prijsvraag.htm 

https://www.wur.nl/web/nl/onderzoek-resultaten/projecten/wageningen-solar-research-programme/gazo-prijsvraag.htm
https://www.wur.nl/web/nl/onderzoek-resultaten/projecten/wageningen-solar-research-programme/gazo-prijsvraag.htm
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Met deze brief informeer ik uw Kamer, mede namens de minister voor Klimaat en 
Energie (K&E),  over de uitkomsten van de overleggen tussen Rijk, Interprovinciaal 

Overleg (IPO), Vereniging van Nederlandse Gemeenten (VNG), Unie van 

Waterschappen (UvW) en Netbeheer Nederland (NBNL) (hierna: de koepels) over 

het juridisch verankeren van de aangescherpte voorkeursvolgorde zon zoals 

toegezegd in de zonnebrief van 6 juli 2023 (Kamerstuk 32 813, nr. 1218). 
 

Aanleiding voor de wens tot aanscherping van de voorkeursvolgorde zon zijn de 
ruimtelijke implicaties van de sterk stijgende vraag naar duurzaam opgewekte 

elektriciteit als gevolg van de bevolkingsgroei en de energietransitie. Op weg naar 

2030 hebben Rijk en medeoverheden zich uitgesproken om het RES-bod waar te 

maken, dat blijft onveranderd met de aanscherping van de voorkeursvolgorde zon. 
Om de klimaatdoelstellingen voor 2050 te halen is het behalen van het RES-bod en 

verdere uitbreiding van duurzame opwek van energie nodig, onder andere met 

zonnepanelen. Tegelijkertijd is de hoeveelheid ruimte een gegeven terwijl de 
transities alleen maar om meer ruimte vragen. Nederland moet kiezen waar en hoe 
we ruimte bieden aan duurzame opwek via zon-PV om ervoor te zorgen dat de 

huidige zekerheden – zoals voldoende voedsel, schoon drinkwater en energie – ook 

voor toekomstige generaties blijven bestaan. Hierbij blijven de 

klimaatdoelstellingen overeind en zetten we in op lokale initiatieven voor 
multifunctioneel zon-PV die bijdragen aan meer zon-PV op plaatsen waar dit samen 

kan gaan met andere functies.   
 

Om dit te bewerkstelligen streven we naar meervoudig grondgebruik, waarbij we 

de vrije ruimte op daken, gevels en andere plekken binnen en buiten bebouwd 

gebied (zoals parkeerplaatsen, langs weg- en spoorinfrastructuur, geluidschermen, 
stortplaatsen etc.) benutten voor zonnepanelen. Dit kunnen we doen door de vrije 

ruimte, waar zonnepanelen technisch en betaalbaar samen kunnen gaan met de 

bestaande of nieuwe functie (het zgn. meervoudig grondgebruik, ook wel 
multifunctioneel gebruik genoemd), te gebruiken en daarmee de landbouw- en 

natuurgronden vrij te houden voor de andere ruimtelijke opgaven.  

 

Door de toenemende krapte op het elektriciteitsnet hebben steeds meer gebieden 
in Nederland te maken met netcongestie. De groei van opwek met zonnepanelen 

hangt daarmee samen. Voor structurele versterking van het elektriciteitsnet 
investeren netbeheerders volgend jaar 6 miljard euro, en vanaf 2025 8 miljard euro 
om het net te verzwaren en uit te breiden. Daarnaast werkt de minister voor K&E 

nauw samen met de netbeheerders, medeoverheden en kennisinstellingen via het 



Onderzoek bestaande zonneparken Gelderland

Source: Florian Becker (2023)



Multifunctionaliteit zonneparken
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Natuur
Zonnepark Klarenbeek
Apeldoorn

Landbouw
Agri-PV van Hoof
Olland

Recreatie
Abdissenbosch
Landgraaf

Klimaatadaptatie
Hoevelakense Beek
Amersfoort



Natuur | Zonnepark Klarenbeek (Apeldoorn)



Landbouw | Agri-PV van Hoof (Olland)



Recreatie | Zonnepark Abdissenbosch (Landgraaf)



Klimaatadaptatie | Hoevelakense Beek (Amersfoort)



• Ontwerp een multifunctioneel zonnepark in de Groene Metropoolregio Arnhem-Nijmegen 
die de ruimtelijke kwaliteit in stand houd of verbetert. Kies een van de onderstaande
functie combinaties: 
– Klimaatadaptatie (e.g. wateropslag/buffering, tegengaan hittestress)

– Landbouw (agrivoltaics – combinatie van voedsel en elektriciteitsproductie)

– Natuurontwikkeling

– Recreatie/toerisme/educatie

• Selecteer een locatie binnen de zoekgebieden van de RES Groene Metropoolregio Arnhem-Nijmegen

• Bepaal zelf een geschikte schaal/grootte van het ontwerp. 

Opdracht BSc thesis studenten



Deel 2: Pitches studenten
In groepjes van 3-5 langs bij de studenten (3 rondes)
Gebruik post-its voor feedback



Deel 3: Verdieping agri-PV
Inclusief 2 pitches studenten



Agri-PV: hoe verandert het landschap?
(Sirnik et al. 2024)

Babberich (frambozen, overhead)

Culemborg (grasland, interspace vertikaal)

Almere (strokenteelt, single-axis tracker)

Wadenoijen (rode bessen, overhead)



Agri-PV: hoe verandert het landschap?
(Sirnik et al. 2024)

Conclusies

• In alle vier cases verandert het landschap
(Almere het meest, Wadenoijen het minst)

• Mate van verandering is sterk afhankelijk van 
het ontwerp en de kenmerken van het 
landschap (de locatie)
• Bestaande vegetatie / openheid

• Vraagt om aandacht voor planning en ontwerp

• Aspect ‘tijd’: agri-PV is meer permanent (t.o.v. 
folie bij fruitteelt)
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Beleving van ‘interspace’ and ‘overhead’ agrivoltaics
(Kitti Biro-Varga et al. 2024)

Full reference: Biro-Varga, Sirnik and Stremke (2024) Landscape users’ experience of interspace and 
overhead agrivoltaics: A comparative analysis of two novel types of solar landscapes in the Netherlands, 
Energy Research & Social Science, forthcoming

• Landschapsverandering als gevolg van agri-PV: leidt mogelijk tot (lokale) zorgen over het 

landschap en is mogelijke bedreiging voor ontwikkeling van agri-PV

• Vraag: wat is de ruimtelijke kwaliteit van verticale ‘interspace’ en ‘overhead’ agri-PV projecten

volgens landschapsgebruikers?

Figuur: ‘interspace’ agri-PV 
(links) met verticale versie (zie
pijl) en ‘overhead’ agri-PV 
(rechts). 



Beleving van ‘interspace’ and ‘overhead’ agrivoltaics

Biro-Varga et al. (2024)

Twee cases met vergelijkbaar beleid en landschapskenmerken



Beleving van ‘interspace’ and ‘overhead’ agrivoltaics

• 77% van respondenten herkent de multifunctionaliteit van het landschap met agri-PV (28% toename ten 
opzicht van situatie voor agri-PV). Multifunctionaliteit draagt op een positieve manier bij aan de ruimtelijke
kwaliteit. 

• Gemiddeld neemt de ‘aantrekkelijkheid’ van het landschap af met 42%

• 47% beleeft interspace agri-PV als ‘aantrekkelijk’; maar 17% beleeft overhead agri-PV als ‘aantrekkelijk’. 

Figuur: selectie van reacties voor Culemborg (links) en Wadenoijen (rechts)

Biro-Varga et al. (2024)



Ontwerpverkenning Agri-PV
BSc thesis studenten Wouter van de Bovenkamp en Zoe van Stijn



Onderzoeksvraag: 
“Op welke manier(en) kan de combinatie van Agri-PV 

en recreatie het landschap bepalen?”

Wouter van de Bovenkamp



Variant 1: Maximaal Agri-PV



Variant 2: Recreatief landschap



Variant 3: Behoud bestaande landschapsstructuur



Recreëren in een Agri-PV 
landschap

Zoë van Stijn





Variant 1: Hoge productie



Variant 1: Hoge productie

Recreatie ondergeschikt aan energie productie

Uitkijkpunt

klompenpaden

Fietspaden

Pluktuinen

Boerenkraam

Winst uit lokale verkoop



Variant 2: Route door  Agri-PV 



Variant 2: Route door  Agri-PV 

Schuilplek vee

Doolhof

Boerengolf

Skelterbaan



Variant 3: Verblijf



Variant 3: Verblijf

Camper plaatsen onder de panelen

Slapen bij de boer

Faciliteiten



Hoge productie Route door Agri-PV Verblijf



STELLINGEN



“Agri-PV gaat op grote schaal het landelijk gebied veranderen”



“Voor een succesvolle ontwikkeling van agri-PV is een gebiedsvisie
met aandacht voor ruimtelijke kwaliteit nodig”
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